EXERCICES SUR LES ENGRENAGES

COMMENT MODIFIERLE SENS DE ROTATION ET/OU LE
NOMBRE DE TOURS DES ROUES DENTEES MENEES ?

* Remarquespréliminaires Pources exercices, lesrouesdentéessont| o
représentées parce symbole.

Le sens de rotation estindiqué parla fléche./

Par convention, laroue dentée nest celle qui
entraine. Elle estappelée "menante".
Laderniéreroue estappelée "menée".
Lesautresroues sontappelées"intermédiaires”.

Touteslesroues A ontun nombre de dents identique.
Toutes lesroues B ontun nombre de dents identique.
Touteslesroues C ontun nombre de dents identique.

e Définitions Engrenage: dispositionderouesdentéesse
commandantlesuneslesautres.
Pignon: rouedentée située surl'axedelaroue
arriere d'une bicyclette.

OBJECTIFS

SAVOIRS SCIENTIFIQUES
APPROCHE DE LANOTION DE FONCTIONNEMENT

. Conceptd'action etde réaction
. Fonctionsdel'engrenage
. Représentation du montage parle dessin

SAVOIR-FAIRE SCIENTIFIQUES: ANALYSEETSYNTHESE

. Réalisation d'un montage d'aprés les indications fournies parun dessin,
un plan et/ouuntexte

. Vérification du fonctionnement

®



OBSERVATION LIBRE
TATONNEMENT EXPERIMENTAL

LES ENGRENAGES

Al'aide du matériel proposé, réalise des systemes d'entrainement.

Observe etfaistesremarques:




DES MONTAGES A REPRODUIRE :
ANALYSE

LES ENGRENAGES

Effectue les montages suivants.

Indique le sens de rotation de chaque roue dentée.

000
00000]1R 00

Compléte:

Par rapport alaroue menante ,
» quand I'engrenage comporte un nombre pair de roues dentées, le sens de rotation de la

roue menée est

» quand I'engrenage comporte un nombre impair de roues dentées, le sens de rotation de

laroue menée est

La dimension des roues dentées joue un rdle par rapport au sens de rotation

U oui U non
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DES MONTAGES A REPRODUIRE:
ANALYSE

LES ENGRENAGES

Effectue les montages suivants.
Observe le nombre de tours de chaque roue dentée.

Explique sous chaque montage ce que tu constates.

(%)




DES MONTAGES A REPRODUIRE:
ANALYSE

LES ENGRENAGES

Effectue les montages suivants.

Pour chaque montage, compare le nombre de tours delaroue menée par rapport a
lamenante, etétablisunlienavecleurnombre de dents.

Plusgrand Moins grand Egal

Nbtoursroue menée :

Nb dentsroue menée :

Nbtoursroue menée :

Nb dentsroue menée :

A
A
Nb tours roue menée :
oD

Nb toursroue menée :

o Nbtoursroue menée :
(B
Nb toursroue menée :

o0 OO0 00 00
o0 OO0 00 00
ol o0 00 OO0




DES MONTAGES A REPRODUIRE:
ANALYSE

LES ENGRENAGES

Effectue les montages suivants.
Pour chaque montage, compare le nombre detoursdelaroue menée parrapportala
menante, etétablis unlien avecleurnombre de dents.

Ennetenantcompte quedunombredetours Modeles d'engrenages simples

de la roue menée par rapport a la menante

,
indiqueaquelmodéled'engrenage simple chaque BB @ @@
montage correspond.

Fais d'autres essais en ajoutantencore des roues intermédiaires.

Explique ce que tu constates. Utilise les mots:
roue menée - roue menante - roue(s) intermédiaire(s) - nombre de tours
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ANALYSE

DES MONTAGES A REPRODUIRE:

LES ENGRENAGES

Sans effectuerles montages, compléte la premiére colonne de ce tableau.

Effectue ensuite les 4 premiers montages, compte les nombres de tours et note-les
dansladeuxiéme colonne.

En fonction de ce que tu viens de découvrir, calcule les nombres de tours des 2
derniers montages (ils ne sont pas réalisables avec ton matériel).

Nb de tours de la menée | Nb de tours ou de fractions
Roue Roue parrapportalamenante | detourseffectuesparla
menante menée menée quand la menante
E E fait 1 tour
50 10
) 30 10
|_
0
=) 10 30
Ll
o
4 10 50
m
=
S 40 20
20 40




DES MONTAGES A REPRODUIRE :
ANALYSE

LES ENGRENAGES

Observe cetengrenage.

n°1 n°2 n°3 n°4 n°5

Quelle(s)roue(s) dentée(s) effectue(nt) le méme nombre de tours que:

lan°1? lan°4?
[an°2? [an°5?
lan°37?

Ajoute une roue dentée n°6 quiferale méme nombre de tours que lan®3.

Compleéte la phrase suivante.

Dansunengrenage, touteslesroues dentées ayantle méme nombre de dents, quelle

que soitleur position,

Combine les roues dentées ci-dessous pour obtenirles situations suivantes:

* une roue A en position 1 et 'autre roue A en
A C derniére position tournantdans le méme sens;
o / * uneroue Cenposition2etl'autre roue C ailleurs
A mais tournantdans le méme sens;
* uneroue B en position 1 qui entraine les deux
@ roues Ctournantdansle mémesensqu'elle.
@ Invente d'autres situations que tu feras résoudre a
descamarades.
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DES MONTAGES A REPRODUIRE :
ANALYSE

LES ENGRENAGES

Réalise ces montages.

Explique ce quise passe.




DES MONTAGES A REPRODUIRE :
ANALYSE

LES ENGRENAGES

Dansles exercices précédents, tu as constaté que:

dansunengrenage, touteslesroues dentées ayantle méme nombre de dents, quelle que
soitleur position, effectuentle méme nombre de tours.

Mais attention, tu possédes dans ton matériel

uneroue de 10 dents, solidaire d'une autre 50

de50dents.

Effectue unmontage de ce |

typ(:\,C e ? I | - | 50 SOCLE
' 50| I |10

Fais desremarques concernantle nombre detoursde laroue
menée de 50 dents parrapportalaroue menante de 50 dents
également.




DES MONTAGES A REPRODUIRE:
ANALYSE

LES ENGRENAGES

A quoi sert un engrenage de ce type?

@

Observe tes sonnettes: dansl'une d'elles, tu as un systéemeidentique.

Quelle estsafonction ? Compare avec|'autre modéle de sonnette.

Faisundessin.




DES MONTAGES A OBSERVER:
ANALYSE

LES ENGRENAGES

Ouvre lesdeux modéles de sonnettes.

Observe l'ensemble constitué parlamanette etlaroue dentée.

Tu dois constater ceci:

Celacorrespond a ces deux
systemesd'engrenages :

Relie pardesfléches les manettes etles
engrenages correspondants.

Ent'aidantdesdessins ci-dessous, compléte laroue dentée principale surles manettes A et
B.




DES SYSTEMES A OBSERVER:
ANALYSE

LES ENGRENAGES

Observe ces engins etleurs engrenages.

Explique le principe de fonctionnement.

La chignole:

Le fouetmécanique:

Le moteurd'une petite voiture-jouet:

Connais-tud'autres objets comportantdes engrenages?
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DES MONTAGES A REPRODUIRE:
ANALYSE

LES POULIES ET LES COURROIES

Voiciun autre systéme de transmission d'un mouvement:

* les poulies et les courroies
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Observe le sensde rotationdes poulies

) @

le nombre de tours des poulies
Modifie les diamétres (grandeurs)des poulies.

Ecristesremarques




UN SYSTEME A OBSERVER :
ANALYSE

LATRANSMISSION PARCHAINED'UNVELO

. Elaboration d'un principe

Observe les positions possibles d'une chaine de vélo surles pignons dela
roue arriere (le dérailleur a été supprimeé).

Explique, avectes mots, le principe de latransmission de ton vélo




